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Opgavebeskrivelsen



Opgaven

Gammel treebro fra 1969 skulle udskiftes pga. bl.a.

o

rad
« Gar henover motorvejsafkarsel <23> Aalborg N
» Fakta om broen:

- 86 meter lang

- leengste spaend var 51 meter
- ca. 11 meter over underfgrt passage
» Speendleengden kunne ikke reduceres

« Ny bro skulle sta feerdig i 2024

o Umiddelbart gnske var en rustfri stalbro



Problemstillingen

Ny bro hvor vi havde specielt fokus pa:

- Anlsegsomkostninger
- Beeredygtige materialevalg (LCA-beregninger)
- Arbejdsmiljg ved arbejder pa broen (bade ved opfarsel og fremtidig drift)

- Fremtidig drift og vedligehold (life-cycle betragtning)

Punkter der alle veegtede i den samlede baeredygtighedsbetragtning



Indledende workshop



Introduktion fra beeredygtighedsspecialister

Baeredygtighedsworkshop

mlro < Kridtsvinget Workshop #0823}

Gruppearbejde med fokus pa
forskellige materialer

. o ® O
Opsamling og

Vi startede ud med en indledende fremadrettet plan

baeredygtighedsworkshop.

|
Deltagere var bl.a.: o T 9 6

Y 1: Introduktion til... Sy
. rcrocukcion ] - -
- —_—

o Statikere - =

Gruppe praesentation

» Beeredygtighedsspecialister

T
» Arbejdsmiljgrepraesentant 8
A
* Materialespecialister o
@
» Driftsfolk 5

Mgdet blev holdt over teams og

vi arbejdede 1 Miro



Baeredygtighedsworkshop
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Valg af design
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Valg af design

Pa baggrund af workshoppen blev flg. fastlagt:

Broen skulle udfgres som en buebro da det ofte betyder et
mindre materialeforbrug. Spaendvidden havde i det konkrete
tilfeelde ogsa indflydelse pa valget

Broen udformes med séa fa elementer som muligt og skulle
kunne samles pa stedet, for at tilgodese bade den
underliggende trafik og arbejdsmiljg

Broen dimensioneres til en reduceret trafiklast pga. brugen og
dens placering

Broen skulle udteenkes sa
% Indregnede udskiftninger af elementer var indtaenkt i
processerne

% Uforudsete deludskiftninger vil veere nemt oppe fra broen
uden at medfgre trafikgener

N\

Det endelige materialevalg skulle

anleegsgkonomi og LCA-beregning
(CO,-aftryk)

foretages pa baggrund af en beregning af

J




Materialevalg
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Materialevalg

VD gnskede flg. undersggt:
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Materialevalg

@nskede materialesammensaetninger med
dertilhgrende forventede antal udskiftninger

U

Samlet CO,-aftryk for valgte brolgsninger i ton

MATERIALE FORVENTET ANTAL UDSKIFTNINGER PA
100 AR
Buemateriale Deskmaleriale | Udskifining Udskifining dskiftning af
+ r@lvasrker Bue brod=k og brobelzzagning
reekvesrker
1a | Cortenstal Corienstal 0 0 5
E> 1b | Cortenstal GFRP 0 0 5 ]
2a | Rustirit stal Rustirit stal 0 0 5
2b | Rusfirit stal GFRP 0 0 5
3 | Beton GFRP 0 0 5
4 | Limirze uden Tree uden
: . 3 3 7
offermaterialer offermaterialer
5 | Azobé Azobeé 1 1 5

GFRP = Glasfiberforsteerket plast

Cazse 1a 1 2a b 3 4 5
Buemateriale Corten Caorten Rustiri Rustir Beton Limtrae Azohé
Ef:"mi":“'e Coen GFRP Rustii GFRP GFRP Kf:':' Azobé
Bue s7 (57 ) 65 65 24 18 20
Kant-bjelke a1 = 47 £ = - A
Tvarprofil 5 . B - - 4 7
Kabler* 1 1 1 1 1 1 1
Daek 75 57 86 57 57 3 11
Reekvark 26 : 30 2 = 2 6
Belzgning 1 1 1 1 1 1 1
TOTAL 206 | 113 | 237 121 80 33 70

* Kabler er alle antaget rum
** GFRP-d=k indeholder maangder for kanthizelke, iveerprofil 0g raskveeri.
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Materialevalg
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GFRP = Glasfiberforsteerket plast
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[Relativ pris ift. Rustfri/Rustfri]
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Materialevalg

Pa baggrund af tilbagemeldingen fra radgiver blev det relevant med andre materialekombinationer. De udfarte
beregninger kunne genbruges da de var lavet pa elementniveau

MATERIALE FORVENTET ANTAL UDSKIFTNINGER PA

100 AR
Buemateriale | Dakmateriale | Udskiftning | Udskiftning | Udskiftning af
+ r&kvarker | Bue brod2zk og | brobelzgning

l Beton Azorbé l

0 1 5
Rustirit stal Azorbé 0 1 h
Azorbé Azorbé 1 1 5
Beton GRFP 0 0 5
Rustirit stal Rustrit stal 0 0 b

GFRP = Glasfiberforsteerket plast
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CO,/Anlaegsgkonomi

Rustri/Azobe
(@]

0,6

[Relativ pris ift. Rustfri/Rustfri]

Rustfri/Rustfri

Beton/GFRP

Beton/Azobe ©]
o Q
Azobe/Azobe
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Materialevalg

Forventningen til vores brovalqg

Betonbuen har en forventet levetid pa 100 ar

Fundamenterne er rykket leengere vaek fra vejen -> Reduceret saltpavirkning
Azobédeekket forventes at skulle udskiftes efter 50 ar

Skridsikringen skal udskiftes 5 gange i broens levetid

Ved stgrre ngdvendige reparationer kan daekket udskiftes i sektioner

Ved mindre ngdvendige reparationer kan arbejdet pa daekket udfgres oppe fra broen
uden trafikgener

Vi forventer med de tiltag og valg vi har foretaget, at arbejdsmiljg ogsa er
indtaenkt i den fremtidige drift og vedligehold



Laering til naeste projekt



Laering til naeste projekt

CO,/Anleegsgkonomi
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Laering til naeste projekt

Designvalg

« Andre design end buebro kunne maske ogsa have veeret relevante at undersgge

* Udfarte LCA-beregninger og anlaegsgkonomi er alene for buebroer af forskellige materialer

Materialevalqg

* De beregnede anlsegsomkostninger er alene materialepriser for de omtalte faser (inkl. estimerede
udskiftninger). Dvs. f.eks. Fase C (Endt levetid) og fase D (Genbrug) er ikke medtaget

» Arbejdstid, der er afheengig af materialevalg, er ikke medregnet i anlsegsgkonomien

» Ekstraomkostninger ift. mandetimer i forbindelse med indregnede udskiftninger, kommer ikke til
udtryk i anleegsgkonomien, men alene i LCA-beregningen

« Betonbuerne er tunge elementer, der har kostet noget ift. handtering (transport og montage). Dette
er kun groft medregnet i anleegsgkonomien, da der ikke er tidligere erfaringspriser

Overordnet leering

« Gar sig det klart, hvor meget tid og hvor mange penge man vil bruge for, at fa et sa belyst grundlag
som muligt for at fastleegge designet



Den feerdige bro
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Den faerdige bro

Videoer fra projektet

* Nedrivning af den gamle bro

Stibro forsvinder pa et dggn

» Opfarelse af den nye bro

Ny buebro klar i Aalborg

e Artikel fra TV2 Nord

Sjeelden bro opfgres: - Den har et smukt udtryk | TV?2
Nord

Radgiver: COWI

Entreprengr : ﬁ

MTHojgaard






